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Schulcurriculum im Fach Chemie fur die Einfuhrungsphase (G9)

Fachkonferenzbeschluss vom: 25.04.2018

Jhg

Mogliche
Unterrichtseinheiten

Fachinhalte
(Kurzdarstellung)

Facherverbindende Aspekte in den NW nutzbar und
einige weitere Hinweise

In 11 wird das Fach Chemie durchgéngig

11

Alkanole

2 stiindig im Kurssystem unterrichtet.

Herstellung von Ethanol

Qualitative Analyse

Ethanol als Molekul (zur Anwendung und
Wiederholung von Bindungen, Eigenschaften)
Wirkung von Ethanol im Koérper

Gefahr durch methanolhaltige Getranke
Homologe Reihe der Alkanole (GesetzmaRigkeit,
funktionelle Gruppe)

Strukturisomere

IUPAC-Nomenklatur

Oxidationsreihe der Alkanole (Einfiihrung der
Oxidationszahlen, prim/sek/tert C-Atome)

e Einflhrung weiterer Stoffklassen (Molekdlstruktur,
funktionelle Gruppe: Alkanale, Alkanone,
Carbonsauren)

e Eigenschaften der Stoffklassen im Vergleich
(Erklarung anhand von Bindungen und WW)

e Garung (Biologie)
e Strukturformeln/ Nomenklatur
Beachten:
e Wiederholung von Bindungen (hier achten auf
exakte Differenzierung)
¢ Anwendung der Fachkenntnisse der Sl in einem
neuen ZH

Biogas

Biogasanlagen — Hauptbestandteil Methan
Vergleich von Biogas und Erdgas

Homologe Reihe der Alkane

Anwendung der IUPAC-Nomenklatur
Stoffeigenschaften der Alkane im Vergleich zu den
Alkanolen

Verbrennungsreaktionen der Alkane: Einsatz in der
Technik (im Besonderen der Otto-Motor)
Berechnungen zum Kohlenstoffdioxid-Ausstof}
Treibhauseffekt

Gewinnung von Alkanen

Erddl (fraktionierte Destillation/ Cracken)
Einfihrung: Alkene

Identifizierung von Produkten durch die
Gaschromatografie

Recherche

Erddl/ Motor

Schulung insbesondere des Kompetenzbereichs der
Bewertung

Beachten:
e Systematik der OC
¢ Anwendung der Kenntnisse der Sl zu
Verbrennungsreaktionen, Bindungen und zur
Stéchiometrie




Basiskonzept Stoff-Teilchen (EP 1/2)

Fachwissen/
Fachkenntnis

Erkenntnisgewinnung
| Fachmethoden

Kommunikation

Bewertung/Reflexion

Die Schilerinnen und Schiller ...

Die Schulerinnen und Schler ...

Die Schilerinnen und Schiller ...

Die Schilerinnen und Schiller ...

e beschreiben, dass
ausgewahlte organische
Verbindungen Kohlenstoff-
und Wasserstoffatome
enthalten.

e unterscheiden anorganische
und organische Stoffe.

o flhren Experimente zum
Nachweis von Kohlenstoff-
und Wasserstoffatomen
durch.

e unterscheiden Stoff- und
Teilchenebene.

e grenzen Molekilverbindungen
von lonenverbindungen ab.

o flhren Experimente zur
Leitfahigkeit wassriger
Lésungen durch.

e stellen organische Molekile in
der Lewis-Schreibweise dar

e verwenden das EPA-Modell
zur Erklarung der raumlichen
Struktur organischer
Molekdle.

e veranschaulichen die Struktur
organischer Molekulle mit
Modellen.

o  diskutieren die Mdglichkeiten
und Grenzen von
Anschauungsmodellen.




unterscheiden die Stoffklassen
der Alkane, Alkene, Alkanole,
Alkanale, Alkanone und
Alkansauren anhand ihrer
Molekulstruktur und ihrer
funktionellen Gruppen.

unterscheiden Einfach- und
Mehrfachbindungen.

beschreiben die
Gesetzmaligkeit homologer
Reihen.

e recherchieren Namen und

Ver- bindungen in
Tafelwerken.

e verwenden verschiedene
Schreibweisen organischer
Molekile (Summenformeln,
Lewis-Schreibweise,
Skelettformel,
Halbstrukturformel).

erkennen und beschreiben die
gesellschaftliche Relevanz von
organischen Verbindungen in

ihrer Lebenswelt.

erklaren die Strukturisomerie
organischer Molekiile.

unterscheiden zwischen
primaren, sekundaren und
tertiaren Kohlenstoffatomen.

leiten aus einer
Summenformel
Strukturisomere ab.

wenden die IUPAC-Nomen-
klatur zur Benennung organi-
scher Molekile an.

e wenden Fachsprache an.




Basiskonzept Stoff-Teilchen (EP 2/2)

Fachwissen/
Fachkenntnis

Erkenntnisgewinnung
| Fachmethoden

Kommunikation

Bewertung/Reflexion

Die Schilerinnen und Schiller ...

Die Schulerinnen und Schiiler ...

Die Schilerinnen und Schiller ...

Die Schilerinnen und Schiller ...

e nennen die Elektronegativitat
als Mal fir die Fahigkeit
eines Atoms,
Bindungselektronen an-
zuziehen.

o differenzieren zwischen
polaren und unpolaren
Atombindungen /
Elektronenpaarbindungen in
Molekulen.

e unterscheiden Dipolmolekile
und unpolare Moleklile.

e wenden die Kenntnisse
Uber die Elektronegativitat
zur Vorhersage oder
Erklarung der Polaritat von
Bindungen an.

e kennzeichnen die Polaritat in
Bindungen mit geeigneten
Symbolen.

e beschreiben die stoffliche Zu-
sammensetzung von Erdadl,
Erdgas und Biogas.

e wenden ihre Kenntnisse zur
Stofftrennung auf die fraktio-
nierte Destillation an.

e erlautern schematische
Darstel- lungen technischer
Prozesse.

e erortern und bewerten

Verfah- ren zur Nutzung und
Verarbei- tung von Erddl,
Erdgas und Biogas vor dem
Hintergrund knapper
werdender Ressourcen.

o erkennen Tatigkeitsfelder im

Umfeld der Petrochemie.




Basiskonzept Struktur-Eigenschaft (EP 1/1)

Fachwissen/
Fachkenntnis

Erkenntnisgewinnung
| Fachmethoden

Kommunikation

Bewertung/Reflexion

Die Schilerinnen und Schiller ...

Die Schulerinnen und Schler ...

Die Schilerinnen und Schiller ...

Die Schilerinnen und Schiller ...

e erklaren Stoffeigenschaften
an- hand ihrer Kenntnisse
Uber zwi- schenmolekulare
Wechselwir- kungen: Van-der-
Waals-Krafte, Dipol-Dipol,

Wasserstoffbriicken-bindungen.

e unterscheiden zwischen
Hydrophilie und Lipophilie.

e nutzen Tabellen zu
Siedetemperaturen.

e planen Experimente zur
Ldslichkeit und flihren diese
durch.

e verwenden geeignete
Darstellungen zur Erklarung
der Loslichkeit.

e nutzen ihre Kenntnisse zur
Erklarung von
Siedetemperatu- ren und
Loslichkeiten.

e beschreiben das Prinzip der
Gaschromatografie.

e erklaren das Funktionsprinzip
der Gaschromatografie
anhand von
zwischenmolekularen
Wechselwirkungen.

e nutzen die
Gaschromatografie zur
Identifizierung von Stoffen in
Stoffgemischen.

o stellen den Zusammenhang
zwischen Stoffeigenschaft
und Molekulstruktur
fachsprachlich dar.

e nutzen ihre Erkenntisse zu
zwischenmolekularen Wech-
selwirkungen zur Erklirung
von Phianomenen in ihrer
Lebens- welt.

¢ erkennen die Bedeutung
analytischer Verfahren in der
Berufswelt.




Basiskonzept Chemische Reaktion (EP 1/2)

Fachwissen/
Fachkenntnis

Erkenntnisgewinnung
| Fachmethoden

Kommunikation

Bewertung/Reflexion

Die Schilerinnen und Schiller ...

Die Schulerinnen und Schiiler ...

Die Schilerinnen und Schiller ...

Die Schilerinnen und Schiller ...

e beschreiben die Verbrennung
organischer Stoffe als
chemische Reaktion.

o flhren Experimente zu
Verbrennungsreaktionen
durch.

¢ wenden Nachweisreaktionen
zu Kohlenstoffdioxid und
Wasser an.

e nennen die Definition der
Stoff- menge.

e unterscheiden zwischen Stoff-
portion und Stoffmenge.

e beschreiben den Stoffumsatz
bei chemischen Reaktionen.

e fUhren stochiometrische Be-
rechnungen auf der Basis
von Reaktionsgleichungen
durch.

e berechnen exemplarisch die
Kohlenstoffdioxidproduktion
von Verbrennungsreaktionen.

e argumentieren sachgerecht
auf Stoff- und Teilchenebene.

e erkennen die Bedeutung von
Verbrennungsreaktionen im
Alltag: Verbrennungsmotor,
Heizung.

o erkennen die Bedeutung von
Verbrennungsreaktionen fiir
das globale Klima:
Treibhauseffekt.

e vergleichen die Verbrennung
fossiler und nachwachsender
Rohstoffe im Sinne der
Nachhaltigkeit.

e reflektieren den
Kohlenstoffdioxidausstof3 von
Kraftfahrzeugen.




beschreiben das Cracken als
Verfahren zur Herstellung von
kurzkettigen und ungesattigten
Kohlenwasserstoffen.

erschlief3en sich den Crack-
Vorgang auf der
Teilchenebene anhand von
Modellen.

erkennen die Bedeutung des
Crack-Verfahrens fir die
petrochemische Industrie.




Basiskonzept Chemische Reaktion (EP 2/2)

Fachwissen/
Fachkenntnis

Erkenntnisgewinnung
| Fachmethoden

Kommunikation

Bewertung/Reflexion

Die Schilerinnen und Schiller ...

Die Schulerinnen und Schiiler ...

Die Schilerinnen und Schiller ...

Die Schilerinnen und Schiller ...

beschreiben die Oxidierbarkeit
primarer, sekundarer und
tertiarer Alkanole.

benennen die
Oxidationsprodukte der
Alkanole: Alkanale, Alkanone,
Alkansauren und

benennen die funktionellen
Gruppen: Hydroxy-, Carbonyl-
Aldehyd-, Keto-, Carboxy-
Gruppe.

fUhren Experimente zur
Oxidation von Alkanolen
durch.

stellen die
Reaktionsgleichungen zur
Oxidation von Alkanolen mit
Kupferoxid auf.

stellen Redoxreaktionen mit
Molekilverbindungen mithilfe
der formalen Grofe der
Oxidationszahl dar.

beschreiben die Elektronen-
Ubertragung anhand der
veranderten
Oxidationszahlen.

reflektieren, dass Methanol
und Ethanol als Zellgifte
wirken.

wenden ihre Kenntnisse Uber
die Oxidation von Ethanol auf
physiologische Prozesse an:
Alkoholabbau im Kdrper,
Herstellung von Essigsaure.




Basiskonzept Energie (EP 1/1)

Fachwissen/
Fachkenntnis

Erkenntnisgewinnung
| Fachmethoden

Kommunikation

Bewertung/Reflexion

Die Schilerinnen und Schiller ...

Die Schulerinnen und Schler ...

Die Schilerinnen und Schiller ...

Die Schilerinnen und Schiller ...

e beschreiben, dass sich Stoffe in
ihrem Energiegehalt
unterscheiden.

e beschreiben, dass bei
Verbrennungsreaktionen
Energie mit der Umgebung
ausgetauscht wird und neue
Stoffe mit einem niedrigeren
Energiegehalt entstehen.

e beschreiben die schrittweise
Oxidation der Alkanole als
energetisch mehrstufigen
Prozess.

e beschreiben die
Energielbertragung bei
Verbrennungsmotoren.

e stellen den Energiegehalt von
Edukten und Produkten in
einem qualitativen
Energiediagramm dar.

o differenzieren Alltags- und
Fachsprache.

o reflektieren den Begriff der
Energieentwertung bei
Verbrennungsreaktionen.




0 ) Reinstoff
'}L qu-)k" Stoffebene emsl o
W\\, % ——————(_Gemische
g 117 RUTHERFORD-Atommoadell
kU
\ = BOHR-Atommodell
Sdure-Base-Reaktionen At Orbitalmodell
nach BRONSTED Protoneniibergang Donator/Akzeptor- o er]. a;‘? ':'t
adioaktivita
\_Konzept Stoff/Teilchen-
Redoxreaktionen Elek ib Kernspaltung
Elektrochemie oo ergang Konzept Teilchen- lonen
ebene Molekiile
. . Metallbindung
innere Energie Energie- Chemische Bindung | lonenbindung
Enthalphe E d —LElektmnenpaarbindung
Entrople nergiednderungen Ko nzept | »
Freie Enthalp1e onenlacung
Ladungen | Teilladung
51 | Formalladung
N N Basiskonzepte
Umkehrbare Reaktionen GlElCthWlChtS' der Chemie
Gleichgewichtskonstante | Konzept Alkane
Prinzip von LE CHATELIER | Kohlenstoffgeriist i::‘_?“e
ine
'étw Aromate
w A organisches Hydroxy-Gruppe
. _Art der i )
Reaktions- i Teilchen ekl | i:i:‘éfuigippe
Zertei lungsgr-ad gesc hw1nd|gke|t5- Struktur/ :Eurrll:;t;l;nell.e Carbory-Gruppe
Konzentration Konzept Eigenschafts- cther Gruppe
Temperatur Ko I'IZE.'pt :
Katalysator } Amino-Gruppe
= Nitro-Gruppe
et i Ll Anordnung Atomgitter
= ’:f A der Teilchen [ Molekiilgitter
=
Anzahl der Kohlenstoffatome VAN-DER-WAALS-Bindun
der n-Alkane Zwischenmolekulare g Kohlemmwasser
Bindungen ( Dipol/ Dipol-Bindung _stofi{lipophil)
—k Wasserstoffbriickenbindung Wasser

I Merkmale, Verlauf und Bedingungsabhangigkeit chemischer Reaktionen I

©

Zusammenhange zwischen Struktur und Eigenschaften der Stoffe




